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تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۰۶/۲۴ 


چکیده 


تأثیر اقلیم بر الگوهای رفتاری تغییرات دما در روش‌های موجود مورد توجه قرار نگرفته است. با رسم دقیق منحنی تغییرات روزان‌ی دما در یک روز 
عادی نشان می‌دهد که توزیع اين متغیر نرمال نیست و یک منحنی چوله به راست است. بنابراین استفاده از ضرایب مساوی برای برآورد میانگین دمای 
روزانه خطا دارد. این مقاله الگوهای جدیدی را برای برآورد میانگین دمای روزانه درسه ناحیه مختلف اقلیمی ایران و ایستگاه‌های نمونه مربوطه ارائه داده 
است. به این منظور خوشه‌بندی اقلیمی که مطابق آن کشور ایران به سه خوشه ساحلی؛ کوهستانی و بیابانی و نیمه بیابانی تقسیم شده انتخاب و 
نمونه‌گیری سیستماتیک برای تعبین ایستگاه‌های منتخب صورت گرفت. سپس الگوی‌های رگرسیونی خطی پس از غربال و آماده سازی بر داده‌ها 
برازش داده شد. تتایج ارائه شده وجود عرض از مبداً را در تمام الگوها تأیید می‌کند. که دامنه آن برای سه خوشه و ایستگاه‌های نمونه از ۱/۷۳۵- ۱ 
۶ پاش شرب انیا ردق( سی‌های پشی بانگر نان او وین انیشم‌ها در عباین ادها اش این رب در ای بازره 
میانگین دمای روزانه خوشه ساحلی برای متغیرهای دمای کمینه و بيشینه به ترتیب ۸۴۸/۲ و ۵۱/۸ می‌باشد. این مقادیر نشان می‌دهد دمای بیشینه 


نسبت به دمای کمینه حساس‌تر است. بیشترین تأثیر دمای بيشینه با مقدار ۶۳/۱ در خوشه کوهستانی برای برآورد میانگین دمای روزانه دیده می‌شود. 
واسنجی و قباس الگوهای ارائه شده در اين مقاله با الگوی مرسوم برآورد ميانگین دمای روزانه نشان از توانایی بالای الگوهای پیشنهادی در برآورد این 
میانگین دارد. میانگین مربع خطا (۷1517) معیار واسنجی و مقایسه الگوهاست. بیشترین اختلاف برآورد میانگین دمای روزانه میان الگوی مرسوم با 


الگوی ارائه شده برای خوشه کوهستانی بوده که ۲۴/ می‌باشد. 


واژه‌های کلیدی: الگوی رگرسیونی» دمای بيشینه» دمای کمینه. میانگین دمای روزانه نمونه گیری سیستماتیک 


مقدمه 


دما یکی از مهم‌ترین متغیرهای هواشناسی محسوب می شود و 
یکی از مهم‌ترین عناصر اقلیمی است. این متغیر شاخص مهمی در 
طبقه‌بندی اقلیمی بوده و اثرات انکارناپذیری در فعالیت‌های انسانی» 
طبیعی و به ویژه در زمینه کشاورزی دارد. 

منحنی دما در یک روز عادی شکلی شبیه یک منحنی تک نمایی 
چوله به‌راست دارد. این منحنی توسط دستگاه دمانگار رسم می‌شود. 
میانگین دمای واقعی روزانه با انتگرال‌گیری از روی منحنی مربوطه 


۱- دانشجوی دکتری سازه‌های آبی» دانشگاه شهید باهنر کرمان 
(#- نویسنده مسئول: 6010. هصرع ۵) زیول صحصی !تنم تقطح‌ها :لتمصط) 
۲ و ۴- به ترتیب دانشیار و دکتری هواشناسی کشاورزی دانشکده کشاورزی» 
دانشگاه فردوسی مشهد 
۳- عضو هیات علمی, دانشگاه آزاد اسلامی واحد مشهد 

10]: 1022067/7. 65 


محاسبه می‌شود. چون دمانگار در همه ایستگاه‌ها وجود ندارد بنابراین 
میانگین دمای روزانه (رابطه ۱) به عنوان یک دستورالعمل استاندارد 
عهانی ازراتگین ساکه‌تهاهای کسن و بشید مشساهتانی گر طتولن 
شبانه‌روز برآورد می‌شود. روابط مرسوم برای برآورد میانگین دمای 
روزانه با فرض متقارن بودن منحنی این متفیر ارائه شده و به صورت 
معادلات خطی با عرض از مبدا صفر است. چون منحنی نامتقارن 
است. بنابراین این برآورد خطا آمیز است. 

همچنین مسأله اقلیم ضعف دیگر رابطه (۱) است. زیرا اقلیم در 
شکل منحنی دمای روزانه موثر است. یعنی به صورت یک عامل 
مقیاس اثر می‌کند (۱۶) 
)۱ ۳.۵1 برس 00.31 < ۲ 

بنابراین نیاز به انتخاب خوشه‌بندی اقلیمی هست تا روابط 
شتاشب با اقلیم معبوطه ارانه شرین یرای ارقه روابطن کته رگوانکد 
میانگین دمای روزانه را با دقت بیشتری محاسبه کنند ضروری است. 

پژوهش‌گران روش‌های مختلفی را به صورت مستقیم و 
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غیرمستقيم برای کاهش خطا در راستای محاسبه میانگین دمای 
روزانه ارائه کرده‌اند. چند نمونه از آنها به شرح زیر هستند. 

پارتون" و لوگان" (۱۴) الگوهای زیر را برای محاسبه دمای هوا 
1 مقادیر ۹ بینه و بیشینه‌ی دما ارائه داده‌اند: 


(2) طول روز 
۳ 3 با گ ریس + عن1 < 1۲ 
0 + ,(] 
(0) طول شب 
)۳ | مب اب امه هی وت 
(۴) [1-(۵)2)0] / رصتصط 1 -ع15) < 0 
711 5 

۵ 1 گت ار 
) ( 1۳ -(ج هنزب 1۳2۶ ( 1 
(۶) رس وه( نب 7 2 0 تا تیگ > :1 


۰ طول روز نجومی» 1966 دما در غروب آفتاب که از معادله (۶) 
محاسبه می‌شود. 1561 زمان غروب آفتاب 9 تعداد ساعات پس از 
حداقل دما تا غروب آفتاب» < تعداد ساعات پس از غروب آفتاب تا 
زمان حداقل دماء :]دما در ساعت ام» ۷اتعداد ساعات طول روز 7 
تعداد ساعات طول شب و در ارتفاع ۱/۵ متر از سطح زمین برای دمای 
هوا مقادیر ثابت ۵ 0 ۰ به ترتیب ۱/۸۶ ۲/۲ و۰/۱۷- در معادلات 
فوق است. 

رانینگ "و همکاران (۱۵) برای برآورد دمای روزانه از روی دمای 
کمینه و بیشینه در یک منطقه‌ی کوهستانی با اطلاعات به‌دست آمده 
از کاغذهای دمانگار رابطه (۷) را پیشنهاد کردند. وزن دمای بيشینه در 
این رابطه ۱/۵ برابر وزن دمای کمینه است. 

)۳( 0۰394 ۲ ریم 0.60062 < پر 1 
کیمبال " و بلامی" (۸) معادلات محاسبه‌ی دمای هوا را مستقل از 
ثابت‌های تجربی و مجزا از یک مکان خاص ارائه کرده‌اند. 

الگوی محاسبه‌ی دمای ساعتی در طول روز: 

۸( ۵ (2/4) + 12 ۱ 
)8 ۵ + 1 و1 


(۱۰) وم (صتص آنممو) + تور ح 1 


0 -1 
2-920 
عصتصصییک -3 
احصاصتک -4 
تصح[ظ -5 


.70-1 
0 (10ظ 182-1) + صلط 1 < 1 
) 2 
(0) الگوی محاسبه‌ی دمای ساعتی در طول شب: 
(۱۱) + 0و1 < ]1 
[[(1(2 0 - (122/2) + 12) - ]۵1-16 (15107 - 1561) 
(۱۲) 0 - (1(2/2) + 12 <] 
| (4۵- | ۱ 
(۱۳) سوم (صنط1 - عمصو) + من[ < 1561 
۱ 203-40۸ 
۳ / 
ها 4 ۳ 
(۱5) بِ و1 


24-1, + 200 

:1 طول روز نجومیء 1561 دما در زمان غروب آفتاب» 1561 
زمان غروب آفتاب. 1910 دمای آسمان شب با شروع از یک ساعت 
قبل از غروب خورشید و مقدار 0 برابر ۰/۰۶ است. 

رضایی‌پژند و همکاران(۱۶) الگوهای مختلفی را برای برآورد 
یط قفا زو ان خر هاش که سیک ایبعات خرایسان 
بررسی و الگوی نهایی (۱۵) را با عرض از مبداً و ضرایب جدید برای 
برآورد متوسط دمای روزانه ارائه کرده‌اند. 
(۱۵) 05911 + 0417+ 1.132-- 7 

فرزندی و همکاران (۶) الگویی برآورد متوسط دمای روزانه در 
مناطق خشک و نیمه خشک ایران پیشنهاد دادند. نتیجه به صورت 
ترکیب غیرخطی از دماهای بیشینه و کمینه‌ی روزانه مطابق رابطه‌ی 
(۱۶) ارائه شده است. 
(0۶).. (0دجی 062 +30۸ مس 0377+ 7022*107-- 30+ اما 

پژوهش‌ها نشان می‌دهند روش‌های مرسوم برآورد میانگین دما از 
دقت قابل قبولی برخوردار نیستند. هدف مقاله حاضر ارائه الگوهای 
خطی جدید برای محاسبه میانگین دمای روزانه در نواحی مختلف 
اقلیمی ایران است, بتابراین الگوهانی الاح فنده و دقیي‌تر برای 
برآورد این ميانگین روزانه متناسب با اقلیم مربوطه براساس داده‌های 
اندازه‌گیری شده (نمونه) در ساعت‌های رسمی ارائه شده است. کشور 
ایران با روش افرازی میانه محور به سه اقلیم ساحلی, کوهستانی و 
ای و ابا تسم تب است | شا حاسل ار ای 
خوشه‌بندی در انجام پژوهش حاضر به کار گرفته شده‌اند. نمونه‌گیری 
ایک :بزای اناب ایستگاه هام حمویه هر حوفه فوری ارتتفاده 
قرار گرفته و مقایسه نتایج ارائه شده در این مقاله با رابطه مرسوم 
میانگین گیری دما (رابطه ۱) نیز توسط میانگین مربعات خطاها 
(۷5۳) انجام شده است که بیانگر توان بالای الگوهای پیشنهادی 
برآورد میانگین دمای روزانه برای این سه ناحیه اقلیمی ایران است. 


الگوهای کاربردی جدید برآورد میانگین دمای روزانه در نواحی مختلف اقلیمی ايران 


مواد و روش‌ها 
منطقه مورد مطالعه و داده‌ها 


ایران کشوری پهناور است که از نظر جغرافیایی ویژگی‌های 
خاصی دارد و از لحاظ اقلیمی بسیار متنوع است. ایران یکی از 
کشورهای وسیع جهان است که در محدوده ۲۵ درجه و سه دقیقه تا 
٩‏ درجه و ۴۷ دقیقه عرض شمالی و ۴۴ درجه و پنج دقيقه تا ۶۲ 
درجه و ۱۸ دقیقه طول شرقی واقع شده است. حدود ٩۰‏ درصد خاک 
ایران در محدوده فلات ایران واقع شده است و کشوری کوهستانی 
محسوب می‌شود. آب و هوای ایران بیشترین تأثیر را از رشته کوه‌های 
زاگرس که از غرب تا جنوب غربی ایران کشیده شده‌اند و رشته کوه 
البرز که در بخش شمالی ایران واقع شده‌اند می‌گیرد (۱). 

این کشور هماکنون ۲۸۹ ایستگاه سینوپتیک و تعداد بسیاری 
ایستگاه تبخیرسنجی و اقلیم‌شناسی وابسته به سازمان هواشناسی» 
ایستگاه‌های باران‌سنجی معمولی» باران‌سنجی دخیره‌ای و 
تبخیرسنجی وابسته به وزارت نیرو دارد. با این حال ایستگاه‌های 
سینوپتیک دقت بالاتر و آمار قابل اعتماد تری دارند. آمار این ایستگاه 


۱۱۳۳ 


ها در مقاله حاضر استفاده شده است. نظر به اینکه رفتار متغیر دما در 
اقلیم‌های مختلف متفاوت است. بنابراین انحام این پژوهش نیازمند 
انتخاب خوشه‌بندی اقلیمی برای کشور ایران است. مطابق خوشه‌بندی 
منتخب» کشور ایران به سه اقلیم کوهستانی» ساحلی و بیابانی و نیمه 
بیابانی تقسیم شده است. مقاله حاضر در نظر دارد روابطی جدید برای 
برآورد میانگین دمای روزانه برای این سه ناحیه اقلیمی (خوشه) ایران 
ارائه دهد. 


انتخاب خوشه‌بندی 

فرزندی و همکاران (۱۳۹۰) کشور ایران را به روش افرازی میانه 
محور به سه خوشه ساحلی» کوهستانی و بیابانی و نیمه‌بیابانی تقسیم 
کردند. نتایج حاصل از این خوشه‌بندی (جداول ۰۱ ۰۲ ۲) در پژوهش 
حاضر استفاده شد. نقشه پهنه‌بندی ایران برای درک بهتر (شکل ۱) 
ارائه شده است. خوشه ساحلی با اعداد ۰۱ خوشه کوهستانی با اعداد ۲ 
و خوشه بیابانی و نیمه بیبانی با اعداد ۳ مشخص شده است. 


جدول ۱- نام و شماره ایستگاه‌های خوشه ساحلی (فرزندی» ۱۱۳۹۰ 
(2011 ,۲۵۲2۵00) عصمتاهای اکتا اهاعجم ۵۲ نهد 0ص مصصرع۱۲ -1 12016 


نام ایستگاه شماره ایستگاه نام ایستگاه 
عصهه حمناهاه ماه ممتاهاد ...۰ مصصهه ممتاعاه 
امیدیه آغاجاری 3 آستارا 
نندزدطعه مبورنه‌نوم ۹0 
فرودگاه لامرد 6 بندردایر 
۲ 21016070[ تمنونا م۳ 
بندرماهشهر 9 بندرلنگه 
تطهطاوطه] ۱۷ تمل‌صعظ وعصما 02۲ص[ 
ر‌ مسر 12 بو ستان 
1202 ۱0 
دزفول 15 دهلران 
۱9۳3 ۱9 
گنبدکاووس 18 بندر انزلی 
۵5 600020 تلوجص۸ تع‌صوظ 
جزیره قشم 21 جاسک 
0ص صطوعم 21 
جزیره سیری 24 جزیره ابوموسی 
0صواو] زر ۵ ۸0 
گرگارد میناب 
گرگان ۳ اب 
٩002۵‏ افص( 
12001007 تطهطهم 
بوشهدر 33 ی 
۱ )۴2 
عون تعاطدمموطه 
زهک 29 زابل 
21 72001 


تم امه ماه 


شماره ایستگاه نام ایستگاه 
هه حمناداه 
آبادان 
ص020 
5 صفی‌آباد دزفول 4 
162۷1 2020 211 
بندرعباس 
5 تعل‌صهظ 

11 بهیهان 10 
صحطو‌طاطه ٩‏ 

14 بوشهرساحلی 13 

تطمصعباظ تماعدمن 

۳ قراخیل قاتم شهر 16 
611 0272 

20 منجیل 19 

[۷۲21 

23 ابو 22 
۱:00:16 

26 کهنوج 25 
[1>210000 


شماره ایستگاه 
ماه مامتها 


1 2 


28 0 29 
1۷۱21۳2۷۰ 6 


پارس آباد منان 

0 ۳2۲ 
اهواز 

35 هم 34 

7 


38 جزیره کیش 37 
0صع( طوتکز 


۱۱۳۴ 


نام ایستگاه 
عصهه حمتاهاد 


بروجرد 
۳00 
0 ۲۱۹120۴ 
غروه 
019۰ 
همدان نوزه 
6۵ ۲۱2۴86020 
کنجوار 
> 
سیرجان 
جهزرز 


مهاباد 


تطعطی صتاطمع]۷ 
نطنز 
7( 
اردبیل 
1 
سهند 
معط 
سردست 
0261 
شهرضا 
2 
شمال تهران 
صحتطه 1 ۵۶ دمآ 
تفرش 
طوع/12 
شیراز 
17 
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جدول ۲- نام و شماره ایستگاه‌های خوشسه کوهستانی(فرزندی» ۱۳۹۰) 


شماره ایستگاه 
تم امه صمتاه5 


3 


نام ایستگاه 
مصصعه ممتاماه 
کرمانشاه 
طعطعصهصصه 1 
بافت 
۱۹۹ 
رون 
رد۳0 
اصفهان 
۱ 
0280 
همدان فرودگاه 
۲ ۲۱2۳۴02602 
کبوترآباد 
0 1200012 
خلخال 
م1211 
لردگان 
۱ 
۱/۰۸۹ 
مزویبت 
۱/۵ 
شهرکرد 
۱۹ 
تطح‌طعصه رز 
922007 
سراب 
:۳ 
نهاوند 
۱ 
تربت حیدریه 
هل ۲۱۵ م0۳02[ 
خدابنده 
طعصه 10020 
پاسوج 
[ناوه ۷ 
زرینه اوباتو 
711 


محاسبه میانگین دمای روزانه با انتگرال‌گیری 
نحنی شبانه‌روزی دما یک منحنی نامتقارن» چوله به راست 
است. برای محاسبه میانگین دما درطول شبانه‌روز باید سطح زیر 
ی این متغیر را محاسبه کرده و بر ۳۴ (ساعات شبانه‌روز) تقسیم 


2 


56 


59 


کنیم. محاسبه سطح زیر منحنی دما با انتگرال گیری مطابق رابطه 


(2011 ,۲۵۳۸۵001) کصمناهاه معا عامصته)مرنم] ۱ ۵ تمحاصصیتهر مضه مصصرع۱۲ -2 12۳016 
شماره ایستگاه 
ماه ممتاهاه 


نام ایستگاه 
عصهه ممناداه 
اهر 
۹09 
ماهشان 
صمصمطه]۷ 
0صوز۱ظ 
داران 
۱ 
ارومیه 
2ص 
گلپایگان 
001۵2 
ایلام 
112۳ 
الیگودرز 
27 
کوهرنگ 
۹4 
واگ 
۱/۹ 
مریوان 
۱2۵( 
نائین 
۱۳۵ 
فیروز کوه 
۳۲1۳۱۱2۲ 
سددرودزن 
0 1010۵۱002۵8[ 
سنندج 
[02صحصح 
زنجان 
و70 
شرق اصفهان 
محقطح/عط اوو۴ 
سیاه بیشه 
طمصطعاظ جر 
کات 
0قله 1 
شهربابک 
۳2۳7 


شماره ایستگاه 
ماه مامتها 


1 


رد 


58 


(۱۷) به‌دست می‌آید. (]تابع انتگرال‌پذیر دما است. 


الگوهای کاربردی جدید برآورد میانگین دمای روزانه در نواحی مختلف اقلیمی ایران ‏ ۱۱۴۳۵ 


جدول ۱- نام و شماره ایستگاه‌های خوشه بیابانی و نیمه‌بیابانی (فرزندی» ۱۳۹۰) 
(2011 ,۲۳۵۳۶2۵۵00) عصمناهای عاعتا )تمععل- نمی 0رد )رمع( ۵۶ ترمداصصیتهد مضه مصصره۱۲ -3 12۳016 
شماره ایستگاه 


نام ایستگاه ۱ نام ایستگاه شماره ایستگاه نام ایستگاه شماره ایستگاه 
مصقط صمتاها سس عصحه صمتاها رم داحصاط 10اه عصهه صمتاها حاصصاط مه 
۱۹ 
بافق 3 ِ 2 طبس 1 
212 ۱۹۳۹ 12026 
9 6 ِِ 5 ِ 4 
سحدزظ قاری ۲۰۱۹ (۱۰ صحظ 
دوگنبدان 9 چیتگر 8 بشرویه 7 
صمعطجمع1<0[ تفعانط طمبرنبابطوم ظ 
فردوس 12 کم 11 دوشان تپه 10 
۳۵۳10۳۷۹ 001 ۱ 
رفسنجان 15 قزوین ۳1 گرمسار 13 
مدزصهول؟ 022 تععصتعت0) 
ن آبادداراب گلمکارن قوجارد 
حسن ابادداراب 18 گلمکان ۳ فوچان 16 
0 ۲۱2924 صمم‌مصامت0 همم 
زتوفیزک تهران 21 بزد 20 ایرانشهر 9 
ححتطه 1 ملعنطام0ع[ 0 تطحطوصویز 
1 24 ی ۴ 23 ِ 22 
مقطامهک1 صوزصه زدمک 1012 
خوریبانک 27 ی 26 ی 25 
0۵۵0۵ وگ 9 
خوی 20 تهران مهرآباد و2 خوربیرجند 28 
۹7 ۵۲ ۷۲۵۳۴۲۵0۵0( 40صحز:ظ مک 
هد 33 ِِ 32 ِ 31 
۷۲12006۴[ ۷2940( 2 
2 )و20 مل2طامگ عاصاهطوع۱۱ ۱۵۱ 
۰ 39 زاهدان 38 سیزوار 37 
92۷۰ 2022( ۵( 
۳ 42 شاهرود 41 سق 40 
۵( ق۱۱۱۸ ۱ 
ایزه 45 تربت جام 14 حرم آباد 44 
120 20 10۵۵/6 0 16۱0۳2 
۱ 
۳ 
۳۳ 
نژ 
آز 
۳ 17 
5 


شکل ۱- پهنه‌بندی ایران براساس خوشه‌بندی افرازی میانه محور (فرزندی» ۱۳۹۰) 
(۱-ساحلی, ۲-کوهستانی» ۳- بیابانی و نیمه بیابانی) 
(2011 ر۲۵2۶۵10) 00106عص امه مصتصمان) هن چم 60و صقن ۵ مدتهاعان -1 عساعز۲ 
5۵6۱-0686۵ 200 66۵۲( -3 ووتامصتهاصنته]۱۷ -2 رلماعدمن -1) 


۶ نشریه آب و خاک. جلد ۳۴. شماره ۵. آذر - دی ۱۳۹۹ 


۱۷ 1 
0( ست 2 نآ 
)0 ۳ 24 ۳ 


داده‌های در دسترس سه ساعته و به وقت گرینویچ می‌باشند. 
چون داده‌ها در ساعات خاصی برداشت شده و داده‌های کل ساعات 
شبانه‌روز موجود نمی‌باشد. بنابراین نزدیک‌ترین تقریب به میانگین 
واقعی دمای روزانه با انتگرال عددی فوق به روش سیمسون مطابق 
رابطه (۱۸) محاسبه می‌شود. این روش در کتب ریاضی یکی از 
روش‌های دقیق و مشهور محاسبه سطح زیر منحنی با داشتن تقاط 
آن با معادله حاکم است (توتونیان» ۱۳۷۱). 

منحنی ۲۳ساعته دما توسط دمانگار رسم می‌شود ولی دمانگار در 
همه ایستگاه‌ها وجود ندارد. به همین دلیل منحنی ۲۴ ساعته دمای 
آن ایستگاه‌ها موجود نیست. ۸ داده دمای سه ساعته در طی شبانه‌روز 
در دسترس است که با استفاده از روش سیمسون ۸ نقطه‌ای (رابطه 
۸) میانگین دمای روزانه هر ایستگاه به طور تقریبی محاسبه می‌شود. 
بنابراین از این تقریب به عنوان بهترین برآورد میانگین دمای روزانه 
در پژوهش حاضر استفاده شده است. 


1 
)۱۸ / بو +1 + 1+ +( ,7 + و1 و1 47 + ت_ ِ 7 


رگرسیون 

هدف این پژوهش بررسی و الگوبندی رابطه بین میانگین دمای 
روزانه با دمای کمینه و بیشینه روزانه است. بنابراین الگوهای 
رگرسیونی خطی برای انجام این مهم انتخاب و با برازش آن‌ها به 
داده‌های دمای روزانه» روابط بین این متغیرها به شکل معادلات مبین 
الگو نمایش داده شدند. 

رگرسیون روشی ریاضی است که چگونگی رابطه بین یک متغیر 
یه نم متفیر تبع یا پاسخ) با یک یا چند متفیر دیگر (به نام 
متغیرمستقل يا پیشگو) را بررسی و الگوبندی می‌کند. متغیرها در 
رگرسیون به انواع قطعی (تعیینی)» غیرقطعی (تصادفی و امکانی» 
ابپهامی (فازی) و نظایر اینها تقسیم می‌شوند. 

مدل رگرسیون را به نمونه‌ای از مشاهدات این متغیرها برازش 
داده و الگوبندی کرده» سپس نتایج نمونه را به کل جامعه تعمیم می- 
دهیم. الگوبندی رابطه (۱) پدیده قطعی یا غیرقطعی (تصادفی) با یک 
یا چند پدیده دیگر تابعی بین این متغیرها مطابق رابطه (۱۹) یا (۲۰) 
است. معمولا نمی‌توانیم تمام متغیرهای موّثر را در الگو دخالت دهیم. 
زیرا برخی از آنها شناخته شده نیستند یا اطلاعاتی از آنها در اختیار 
نیست. مولفه ,0 جانشین تمام مواردی است که در نظر نگرفته و از 
آنها چشم پوشی کرد‌یم. این مولفه را جمله یا مولفه تصادفی (اخلال, 
خطاء پسماند یا باقی‌مانده) و تابع (2)گز جمله یا مولفه قطعی نامینده 


الگوهای رگرسیونی 
اگر همبستگی فقط دو متفیر و۷ را بررسی کنیم. آن‌را 
رگرسیون ساده يا دومتغیره می‌گویند (رابطه .)۱٩‏ اگر همبستگی یک 
پا چند متغیر ۷ را با چند متفیر دیگر مانند: ,کا» و و 
بررسی کنیم» به آن رگرسیون چندگانه می‌گویند (رابطه ۲۰). 
٩(‏ ,۳ +(26) ۶ < ۲ 
(۲۰ +( مر ور 


فرض‌های زیربنایی 

پذیرش الگوی رگرسیونی خطی به دو مرحله تفکیک می‌شود. 
مرحله اول برآورد پارامترهای مدل» آزمون‌های لازم» تحلیل واربانس 
و ضریب تعیین است. اگر الگو در مرحله اول رد نشود. باید مرحله دوم 
را که برقراری پذیره‌های زیربنایی است بررسی کرد. 

باقی‌مانده‌ها توزیع نرمال دارند. 

نکن اکررانمها فه آستت: 

باقی‌مانده‌ها واریانس مساوی دارند. 

باقی‌مانده‌ها همبستگی پیاپی ندارند. 

داده پرت کنترل و بررسی شود. 

بررسی برقراری اين فرضیات در خصوص باقی‌مانده‌ها با آزمون و 
رسم نمودارهای مناسب صورت می‌گیرد. الگو پس از تأیید اين موارد 
قبول (رد نمی‌شود) و از آن استفاده می‌شود (رضایی پژند و بزرگ نیاء 
۳۸ 


نرم‌افزارها 

نرم‌افزار ۳66 در بخش غربال و آماده‌سازی داده‌ها و نر‌افزار 
2 در برآورد الگوهای رگرسیونی و تحلیل الگوها استفاده شده 
است. خروجی‌های این نرم‌افزارها شامل جداول خلاصه الگ و تحلیل 
واریانس» ضرائب الگو و جدول مربوط به باقی‌مانده‌ها می‌باشد. 


- نمونه گیری سیستماتیک: نتایج حاصل از برآورد حجم نمونه 
برای سه خوشه ساحلی, کوهستانی بیابانی و نیمه بیابانی به ترتیب 
هفت. پنج و پنج ایستگاه است. این نتایج برای تعیین ایستگاه‌های 
نمونه با نمونه گیری سیستماتیک استفاده شد. متناسب با حجم نمونه 
هر خوشه از آن خوشه نمونه‌گیری انجام شد و ایستگاه‌های نمونه هر 
خوشه انتخاب شدند. به عنوان مثال حجم خوشه کوهستانی (خوشه 
دوم)» ۵٩‏ ایستگاه و حجم نمونه آن ۵ ایستگاه است. با تقسیم حجم 
خوشه به حجم نمونه آن» فاصله نمونه‌گیری (1) حاصل می‌شود. 
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فاصله نمونه گیری برای این خوشه برابر ۱۱ است. اولین نمونه به 
صورت تصادفی () از میان فاصله نمونه‌گیری که اینجا از یک تا 
یازده است. انتخاب می‌شود. عدد دو را به شکل تصادفی انتخاب 
کردیم. شماره ایستگاه‌های نمونه برگزیده از جدول ۲ به ترتیب ۲ 
۳ ۴ ۲۵ و ۴۶ است. ایستگاه‌های منتخب به ترتیب: کرمانشاه» 
ارومیه. سیرجان» شهرکرد و زنجان هستند. ایستگاه‌های نمونه دو 
خوشه دیگر هم به همین روش مشخص شدند. به این ترتیب هفت 
ایستگاه منتخب خوشه ساحلی: آستارا؛ بندرعباس» رامسر بندر انزلی» 
بابلسر» گرگان و رشت است و ایستگاه‌های منتخب خوشه بیابانی و 
نیمه بیابانی به ترتیب: فساء فرودگاه مهرآباده قم یزد و زاهدان هستند. 

- تحلیل و بررسی صحت داده‌ها: داده‌های سه ساعته دمای ۲۰ 


سال اخیر (۱۶ 0۳۹۸۷۰ برای ایستگاه‌های منتخب هر خوشه 
(جداول ۴ تا ۶) دریافت شد. بررسی دقت و صحت داده‌ها اولین گام 
در راستای انجام هر تحلیلی است. به این منظور ۸۷ هزار داده دما 
برای هر ایستگاه بررسی و تحلیل شد. مقادیر کمینه و بیشینه‌ی 
دماهای ماهانه هر ایستگاه از سایت سازمان هواشناسی مربوطه برای 
تعیین حدود اطمینان داده‌ها در هر ماه و بررسی دقت و صحت آنها 
دریافت شد. آستانه‌های دریافتی دما به صورت حداقل و حداکثر و با 
روش فیلتر کردن در نرم افزار اکسل غربال داده‌های هر ایستگاه 
انجام شد. با روش فیلتر کردن مقادیر دمای هر ساعت با همان ساعت 
در روز قبل و بعد مقایسه شده داده‌های پرت شناسایی و حذف شدند. 


جدول ۶- مشخصات ایستگاه‌های نمونه خوشه اول 
5 9۵۱۵ه ماعسل کات عمط ۵۲ عصمتای‌ن0عور5 -4 12016 


ارتفاع (۳) طول جغرافیایی عرض جغرافیایی استان نام ایستگاه. ردیف 
۲۱۵۲۷۵۵۵۵۵۸ تانی ۱۷۱۱۲ 1۱۸9۱۵( ۱6 مصصهه حمتاها. ۰ 1۳۳0۷ 
گیلاد آستارا 
211 5( 32836 نوات 1 
هن 2( 
98 5637 2721 هرمزگان بندرعباس 2 
۵۵۵ . فعفاها۸ تمصع 
مازندران ۱ 
20 5068 36.30 (شران نیع 3 
۷۲۵2۵0272[ 1-21( 
26 4946 2747 گیلان ورن 4 
صولزت ۸۵11 027صهظ 
مازندران با 
21 265 36.2 #۰ بپلسر 5 
صحعتعل‌صع ۷۲22[ ۱:۱۹ 
گلستا: گرگاز 
0 5441 32630 ن‌ گرگان 6 
حمادعاه0 0602۵ 
گیلاد 
86- 4962 27.32 ات 7 7 
صولزت و۴2 


جدول ۵- مشخصات ایستگاه‌های نمونه خوشه دوم 
عصمناهاه 6(حمصوه عاعل 6090و عطا ۵۲ مصمنای‌گمءم5 -5 12016 


ارتفاع (0۳) طول جغرافیایی عرض جغرافیایی استان نام ایستگاه ردیف 
(۵) ۲۱۵۲۵۲۵0۵ ( و 9۱۵ ۱( ۱6 عصمه ممتاهاگ ۰ ۰ 1۳۳0۷ 
1318 15 24.35 ۳ ات 1 
طقطاعصعممنهک1 طقطاعصعصمنهک1 
آذربایحان غ ۱ 
1328 405 3765 ی یس تن 2 
جدزنه ۸2۲ ۱۷۷۵۵۲ متصصن 
ماد جاد 
1739 558 2946 کرمان نت 3 
> جوزنل 
2048 5094 3229 چهارمحال و بختیاری یر ٩‏ 
ما21 ۷۵ لمطمصحطفت ۹ 
1659 1952 366 4 4 5 


720 7220 
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جدول 7- مشخصات ایستگاه‌هاینمونه خوشه سوم 
کصماهاه ماحرصهی هاعصل ۲0نظ) ما ۵۶ عصمنای0عمرو -6 12016 


ارتفاع (10) طول جغرافیایی عرض جغرافیایی 
(۵) ۲۱۵۲۵۸۲۵۵ ت۱9 9۱۵ ۱( 
1208 523.2 2990 
1191 21-31 2509 
819 320.5 2177 
1230 2128 2130 
1370 60.90 2947 


نظر به اینکه شرایط نرمال است و هیچ سامانه‌ای روی منطقه 
وجود ندارد داده‌های گمشده‌ای که برای هر روز شناسایی می‌شدند با 
الگوگیری از منحنی‌های ترسیم شده‌ی روز قبل و بعد رسم شده و با 
درون‌یابی خطی یا لگاریتمی برآورد شدند. جدول ۷ نمونه‌ای از 


استان نام ایستگاه ردیف 
عاها عصهه صمناهاد 10۲ 
فارس فسا 1 
1۳215 1۳252 
تهران فرودگاه مهر آباد 
محصتدام ]1 اموتنه ۱۷۲۵۳۴۲۵۵20 
قم قم 3 
003 003 
بزد بزد 4 
220 220 
سیستان و بلوچستان زاهدان 5 
حمادمطه بالظ ۷۵ ]و5 ج2عط2 


داده‌های پرت دمای ایستگاه کرمانشاه از خوشه دوم ر نشان می‌دهد 
که برای برآورد این داده‌ها بهترین تقریب ر بدست ۳۹ نتبحه 
برآورد داده‌های پرت این جدول پس از غربال در جدول ۸ نشان داده 


شده است. 


جدول ۷- نمونه‌ای از داده‌های پرت دما در ایستگاه کرمانشاه خوشه دوم 
تعاونل 0صمععو عطا ۵۶ حمتاهاه طقطعصمصعک صا )0 )ماه موجه ۵۶ 6امصمی م۸ -7 12016 


0 _- ۰( ک .۰ 112 19 16 
5- 2 1 5 54 8 16 

23 30 3216 20 23 16 112 

28 21 25.8 -. 2 24 19.4 ۰<-4 
15.6 ۰. 202 ۰-3 10 24 20 18 
19 234 22 196 17 154 14 


نام ایستگاه 

13 10 روز ماه سال 
ج«مناهاد 

(2-۳ :(. 5 ۷۲ 

106 
مانشاه 

8.- 16 3 12 1997 کر 
طقطعصهحصم 1 
مانشاه 

15 12 20 6 1990 
طقطاهصهصصه 1 
2.. ۰ 12.6 5 9 1994 ِِ 
طقطاعصهصصم 1 
8 ۰.2 12 5 2006 ِِ 
طقطعصهصصع 1 
4 :12-۹۵2 4 7 2011 ِِ 
طقطاهصهصص نع 1 


جدول ۸- نمونه‌ای از داده‌های پرت دمای ایستگاه کرمانشاه خوشه دوم پس از غربال 
62 06) عصنصهعنه باه عاعتل 6600و مط) 0۶ صمتاهاه فصاعصرهصمک صا مه )صوعام رز ماهنت مرها 0۶ 6امرصهی م۸ -8 12016 


16 19 112 115 118 12 0 

6 2 54 5 1 2 -3 
23 30 31.6 9 23 16 112 
18 21 25.8 27.2 ۰.4 1945 ۶4 

15.6 ۰ 202 ۰. 3 24 24 20 18 
19 20.4 2 196 17 154 14 


نام ایستگاه 
13 10 روز ماه سال ۳ ۳ ۹۱ 
۲ /.: 2-۲( تست 
13106 
8و 76 3 12 1987 ِِِ 
طحطعصعصص م1 
12 20 6 1990 ارت 
طحصعصحصص م1 
2 126 5 9 1994 یت 
طحصعصهصص م1 
مانشاه 
8 62 12 5 2006 کر 
طحطعصعصص م1 
4 168 4 7 2011 رت 


طحصعصهصه م1 


الگوهای کاربردی جدید برآورد میانگین دمای روزانه در نواحی مختلف اقلیمی ایران ‏ ۱۱۴۹ 


- تحلیل الگوهای رگرسیونی دمای خوشه اول: الگوی رگرسیونی 
خطی چندگانه به روش گام به گام به منظور به‌دست آوردن رابطه 
رگرسیونی بین میانگین دمای روزانه (ی,:1) با عنوان متغیر پاسخ و 
متغیرهای بيشینه و کمینه دما که به ترتیب بانماد سس و منسآبا 
عنوان متغیرهای پیشگو استفاده شد. 

گام اول بررسی ارتباط بین متفیرهای پیشگو و پاسخ است. نمودار 
پراکنش ماتریسی» رفتار هریک از متفیرها را در مقابل دیگری نمايش 
می‌دهد. رسم این نمودار روشی هندسی-ریاضی است که با نمایش 
رفتار متفیرها در مقابل یکدیگر به اثبات رابطه بین آنها می‌پردازيم. 
مطابق نمودار ۱ رابطه خطی و مستقیم بین همه متغیرها ملاحظه 
می‌شود. همبستگی میان میانگین دمای روزانه (وبم۳) و دماهای 
کمینه و بیشینه روزانه برای خوشه اول برقرار است. و مطابق ضرایب 
همبستگی محاسبه شده رابطه تقریبا خطی و مستقیم برقرار است. 
برای الگوی پذیرفته شده مقدار ضریب تعیین ۶ است که فقط 
۴ درصد تغییرات متفیر پاسخ توسط متغیرهای پیشگو بیان نمی‌شود. 
این مسئله توانایی مناسب الگو در برآورد ميانگین دمای روزانه این 
تأییدی بر اين موضوع است. 

همچنین در تحلیل واریانس متفیر »««1 با بیشترین همبستگی با 
این آماره از جدول مقایسه شد. مقدار 7 محاسبه شده از مقادیر ۳ 
جدول بیشتر بوده است بنابراین معنی‌داری الگوی رگرسیون مشخص 
می‌گردد. مقدار ۳-۷۵1906 در سطح خطای پنج درصد این نتیجه را 
تأیید می‌کند. مطابق ضرایب ارائه شده در جدول ضرایب الگوها 
(جدول ۵) الگوی میانگین دمای روزانه (رابطه ۲۱) و رابطه‌ی تحلیل 
حساسیت الگوی دوم دما برای خوشه ساحلی (رابطه ۲۲) به صورت 
(۲۱) مت 1 0.506 + 182 0.489 + 0.047 < و12۷ 


مِ 
۲ 


3۷9 


م 


7 


(۲۲) مت 1 0.482 + 1۳۵2 0.518 < 112۷72 
ضریب استاندارد شده (6/2ظ). تحلیل حساسیت را انجام می‌دهد. 
در واقع میزان اهمیت هر یک از متفیرهای پیشگو در برآورد متغیر 
پاسخ را بیان می‌کند. ضریب متغیرهای دمای کمینه و بیشینه به 
ترتیب ۴۸/۲ و ۸۵۱/۸ است. می‌توان نتیحه گرفت دمای بیشینه 
نسبت به دمای کمینه حساس‌تر است. الگوهای رایج حساسیت این دو 
متغیر را یکسان فرض می‌کنند. 
- بررسی برقراری فرض‌های زیربنایی الگوهای برآورد میانگین 
دمای روزانه خوشه اول: لازمه پذیرش نهایی الگوهای رگرسیونی 
میانگین دمای روزانه اقلیم ساحلی بررسی برقراری فرض‌های 
زیربنایی است. بنابراین برای بررسی برقراری فرض استقلال 
باقی‌مانده‌ها مقدار آماره دوربین-واتسون ۱/۹۰۱ نشان داده شده 
است. قرار داشتن مقدار این آماره در بازه ۱/۷۴ تا ۲/۲۶ فرض 
استقلال باقی‌مانده‌ها را تأیید می‌کند. جدول ۱۰ میانگین باقی‌مانده‌ها 
را صفر نشان می‌دهد. نمودار توزیع باقی‌مانده‌ها (نمودار ۲) با نمودار 
توزیع نرمال مقایسه شد و مشاهده می‌شود باقی‌مانده‌ها از توزیعی 
تقریباً نرمال پیروی می‌کنند. ميانگین و انحراف معیار ارائه شده و 
نمودار احتمال باقی‌مانده‌ها (نمودار ۳) تأّییدی بر نرمال بودن این 
تدای راشای اففر خاصا امتاکتییی قاط ان 
نمودار ۴ ثابت بودن واریانس باقی‌مانده‌ها را تأیید می‌کند. برقراری 
فرض‌های زیربنایی پذیرش نهایی الگوی رگرسیونی برآورد میانگین 
دمای روزانه را برای اقلیم ساحلی (خوشه اول) به همراه داشت. 
الگوهای برآورد دمای روزانه برای ایستگاه‌های نمونه اين اقلیم پس 
از آزمون‌های لازم در مورد رگرسیون» بررسی فرض‌های زیربنایی و 
پذیرش برقراری آن‌ها ارائه گردید. مقادیر بالای ضریب تعیین توان 
بالای الگوها در برآورد میانگین دمای مربوطه را نشان می‌دهند. نتایج 
نهایی الگوهای برآورد میانگین دمای روزانه برای اقلیم ساحلی و هر 
یک از ایستگاه‌های نمونه در جدول ۱۱ ارائه شده است. 


ف را 


یال را 
‌_" 


را 


نمودار ۱- پراکنش ماتریسی رفتار متغیرهای دمای ورودی الگوی خوشه اول در برابر یکدیکر 
مدا اجه )عصنوعه ماو تعاعتل اف ما رز مماصاهاه۱ غنمرصد ۵ مت مهن مط) ۵ مامتها ۵۵ تمعن ۱۷۲۵0 -1 اتف 


۱۱۵۰ 


نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۴ شماره ۵. آذر - دی ۱۳۹۹ 


جدول -٩‏ ضرایب الگوهای دمای خوشه اولی آمارةُ ) و اندازة احتمال 
کع )۵02 0صرو عع‌صاه۲ ۲ افیا اعا معط ۵۶ هون مرها عاصعمت‌تلهی 1۳6 -9 12016 


مهن ضرایب استاندارد شده ضرایب استاندارد نشده الکو 
اصمتتی 02-0260صهاد .۰ عاصعمت‌تکاهی 02-012760صه)عصرنا 0001 
۱3 0 0 ظ 

000 2-6 0018 02.- (اصعاعو0) [ 

[2 0.900 0001 0976 1209238 .000 

000 1.21 0006 00043 اصماعطمع) 2 

1 2 0۳ 0001 0518 2-340 .000 

1] صنص‎ 030 0001 ۱۳ ٩950-263 .000 


جدول ۱۰- مشخصات باقی‌مانده‌های الگوی دومدمای خوشه اول 
اکتا اعتا عظ۳) مر ماو اجه مرها مصمععز عظ) 0۶ هزوم 18 -10 12016 
انحراف معیار میانگین ماکزیمم مینیمم 
۳6۲2 900۰ صهع]۷ .یه ۷ ... صحصتصا۷ 


02315 00 1046 5 - ۹۵10021 
100 0). 3.000 2.99 جوم .10 


۵8۵6۳۴06۳0۲ ۷۵۲۱۵۵۱۶: ۷9 


25001 


20001 


15001 


۴۳۵۹۵ 


ال 


5003 


ادب۵ز۶ع8 562602۲۵1260 89۲655100 
نمودار ۲- توزیع فراوانی باقی‌مانده‌های الگوی دوم دمای خوشه اول 
عاوصل )۳ م6 صز مااوص موه مره 66۵0و م6 ان صمت)طاتطاعنل اقلنو1۵ -2 تفص 


9606۳006۳01 ۷2۲1۵016: ۷9 


2۲۲۵6۵0 6۷ ۵۵ 


1 ۳ 04 8 88 18 
0956۲۷۰۵ 6۷۱ ۵۵ 


نمودار ۳- احتمال باقی‌مانده‌های الگوی دوم دمای خوشه اول 
۲ماصیل او عمط دز ماو اوه مها 0صمععو ما ۵۶ اتانطاهطمن امتل‌تفع1 3 اسف 


الگوهای کاربردی جدید برآورد میانگین دمای روزانه در نواحی مختلف اقلیمی ایران ‏ ۱۱۵۱ 


02686۲۳۱46۳۲ ۷2۲۱۵016: ۷9 


آ 
3 


اب۴51۵ 562۴02۲01260 55۱0۵0ع۲وع5 
1 


لو 


با ۷ ۳۳۶۵۱6:۵۵ 562۴02۲01260 ۳۵9۲65۵ 


نمودار ۶- پراکنش باقی‌مانده‌های استاندارد شده الگوی دوم دمای خوشه اول 
۲عاعتا اعرقا مط) صز ماد ماه همه 6600و معط گن رمتاتطاتتاعنل کلهم0نعع 020۲260 صه)ک -4 اسف 


جدول ۱۱- الگوی نهایی برآورد میانگین دمای روزانه برای خوشه اول و هر یک از ایستگاه‌های نمونه 
جمناهاه اجه طعوه 0صه تفیل )عبت مط) تم مصمااوم اجه مها 0۶ عممه2۲ اند عصنادسنای اقهز۲۳ -11 12016 


۳-۷ 1۳ 0-۲۷۷2 سس لاد..۰ ۰ 1۳2 
0 - - --ظ( 1901 054 0995 
۰.00 1063844.8 1837 035 995 0 
00 1027.6 14 033 0.993 
00 33: :1۱91۱9۱3۱3 1112 050 995 0 
000. ره ۱۳/۵ 1917 0041 00997 
000. 1-2-64 1.880 0۳47 996 )0 
000 139662 1394 0.70 993 0 
00. 9612298 191 056 0995 


- تحلیل الگوهای رگرسیونی دمای خوشه دوم و سوم: برآورد 
الگوهای رگرسیونی میانگین دمای روزانه خوشه‌های دوم و سوم نیز 
مانند خوشه اول می‌باشد» شرح کامل نحوه ارائه الگوها و ننایج در 
بخش تحلیل الگوهای رگرسیونی خوشه اول ارائه شده است. بنابراین 
از توضیحات مجدد در خصوص خوشه دوم و سوم خودداری شده 
است. نتایج در جداول ۱۲ و ۱۳ ارائه شده‌اند. 

-صحت‌سنجی الگوها: دقت و توان بالای الگوهای میانگین 
دمای روزانه پیشنهادی برای سه اقلیم مورد نظر پس از مقایسه این 
الگوها با الگوهای مرسوم مطابق معیار میانگین مربعات خطاها 
(۳15۳۲) تأّیید شد. داده‌های جداول ۰۱۴ ۱۵ و ۱۶ مقایسه‌ی عملی 


الگوی نهایی میانگین دمای روزانه 


ماو مهو مرجه) 0۴ 2۲۵۲۵2۵ «انقل ۲921 


صنصط 0.5087 +نهص 0.4897 + 0.047 < وب 7 خوشه اول 


تماما )و۲ 


صن 04977 هه 05037 +0066 وب 7 شترا 
2( 
صنصه 04837 +هص 05097 +051 و7 بندرعباس 
عهصاماه ت02صوظ 
صنص 04567 +هص 05407 +1.71-- و7 وامتدو 
1-۹21( 


طن 04567 هه 05467 +0178 - ری بندرآنزلی 


۵۵11 07صهظ 


هن 04907 +هص 05137 +303 0- - و17 بایلسر 
2( 

صنصه 04987 + هه 04877 +026 و17 گرگان 
06022 

صنصص 0.5117 +نهمر 0.4837 +011 و7 ۰ 

۱: 


الگوهای ارائه شده برای خوشه‌ها و هر یک از شهرهای زیر مجموعه 
را با الگوی مرسوم نشان می‌دهند. میانگین مربع خطاها (۷1517) معیار 
خارتزفی ون الگوها ی پات 4 ی خه ب ناگی 
مربع خطا برای الگوی قدیمی رایج و الگوهای پیشنهادی پژوهش 
حاضر است. نتایج جداول حاکی از برتری الگوهای پیشنهادی دماو 
خطای کمتر آن‌ها نسبت به الگوی ۱ است. برای مثال مقدار میانگین 
مربعات خطا برای الگوی دمای پیشنهادی اقلیم کوهستانی و الگوی 
اگوی دمای پیشنهادی برای این خوشه‌است. 


۱۱۵۳ 


۳-۷۲ 


000 
000 
000 
000 
000 


000 


۳-۵ 
000 


00 
00 


00 
00 


00 


3 7 
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0.92 
0.79 


نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۴ شماره ۵. آذر - دی ۱۳۹۹ 


جدول ۱۲- الگوی نهایی برآورد میانگین دمای روزانه برای خوشه دوم و هر یک از ایستگاه‌های نمونه 
۴ 2۱۱۵۱6 هه 20 بماعیل 66۵0و م6 10۲ ماو اجه مها 0۶ ععهه27 «انو۳ -12 12016 


۳ ۱۱ الکوی نهایی میانکین دمای روزانه 
ماو هو مرجصه) 0۴ 2۲۵۲۵2۵ «انقل ۲1۳921 
3259606 ۱932 85 0999 صنص 04507 هن 0/5727 +1:009- ری خوشه دوم 
تعامن 5۵0080 
2909۹972 1862 0 .۰ 0993 . صتصطر 0.4437 +حصط 05787 + 2-1:125< 70۷ 9 
طمحعصعط مک 
2-26 186 0.77 4 ۳18 0.4807 -+02:4 0.5397 + 0.644 < و10۷ ۰ 
1۳1۳4۹ 
525-57 1300 092 0 ۳ 0.4987 +2 05497 +0.613- < و70۷ 
1۳22 
2013 1980 و حووه . هن 04037 +هصه 0627+ 1.735-- 7۷۵ شهرکرد 
00 
20493-*76 ۱952 و نوو .. صنص 04437 +عهصر 05597 +0864 - و7۷ 
صهرصه 
جدول ۱۳- الگوی نههایی برآورد میانگین دمای روزانه برای خوشه سوم و هر یک از ایستگاه‌های نمونه 
صطمن)هاه 6امرصوه مه 290 تعافیل ۲0نظا ما عم کصه)اوه مرها 01 ممهه2۲۵ زاند۳ -13 12۳016 
۳ ماد -صن سح فاگ ...نع الکوی نهایی میانکین دمای روزانه 
ماو اوه مرجه) ۵0۴ 2۲۵۳۵226 وانقل ۲92 
1-4" 1855 5 0994 صنصط 0.4797 +ه 05527 + 10۷8-0935 حوه 2 
عاونا رن[ 
3232 1952 0.76 3 ۰ 1010 0.515 +2 0.5317 +0826 < 76۷۵ 
253 
فرودگاه مهر آباد 
.16054272 189 057 7 صنجر 0.4197 +024 0.5891 + 210.935 2 و10۷ اطع 
0 
1-۱39۱91۹4 197 076 5و0 صتصط 0.4667 +02 05617 +1.091-< و76۷ 
0011 
1246 139 و6 5و9و0 . صنعه 04567 + هم 0.5707 +1.246- - و1۷ 
227 
574 2213 مووه0 . صنص 04727 هن 05827 1:427- - و7 زاهدان 
22 ۶( 


جدول ۱6- مقایسه میانکین دمای خوشه اول به روش معمول و روش پیشنهادی در اين مقاله با محاسبه ۷51 
جح 00ظ)ع 0مومهرم عطق 0ج 0مطاعص تقصمتاصه۲صی مط) نع تهاعمل )تا مط) از هه مره 2۲۵۵۵۵ 0۶ مفتندم‌جصم -14 12016 
۳ عم هان له وه هروه عنطا 


گرگان بابلسر 
۰ 12001527 

035 11 

032 1.0 


بندر انزلی 
17( 
۵ 
0.20 


018 


رامسر 
۱۹ 


039 
036 


بندرعباس آستارا خوشه اول 
۳( 2( ۲عاصنال اورز۲ 
۰۱۳ 
020 038 052 
0024 031 05 


دما 
۱" 


ظ9 
۱/23 


الگوهای کاربردی جدید بر آورد میانگین دمای روزانه در نواحی مختلف اقلیمی ایران ۱۱۵۳ 


جدول ۱۵- مقایسه میانگین دمای خوشه دوم به روش معمول و روش پیشنهادی در این مقاله با محاسبه ۷15۳ 
ح 0م)عه 0عکمصرمهز ما 0ج 0مط)عصه اهصمتاصهصی عمط هه میلعت ما از مرها مفهه2۲ ۵۴ صموزنوم‌جصم -15 1016 
۳ مد دایمای ود موم ونطا 


زنجان سیرجان شهرکرد ارومیه 


صوزصه2.. صوزتن. .۰ 0ممامتصفط. ...نصا طاقصعصعصمک... ممافی 0ص۵عع9. .۰ 6۵۵6۵ ] 


را 121 132 072 
0۳97 073 096 05 


کرمانشاه خوشه دوم دما 
1.10 106 ار 
0.72 س ۷۲( 


جدول ۱5 - مقایسه میانگین دمای خوشه سوم به روش‌های معمول و روش پیشنهادی در اين مقاله با محاسبه :۷51 
60 0عکمصرمهز ماک 0ج 0مط)عصه اهصمتاصهصی عمط عصعه افص )ات ما از مرها مفهه2۲ ۵۲ صموزنوم‌صم -16 1016 
۳ مد دابمای ورد موم ونطا 


زاهدان . یزد قم مهرآباد 
۷2274 ۵08 ۰ ۷۲۵۵090 


048 0.82 ۰ -.8 134 
0.40 0.63 ۰ 5 083 


نتیجه گیری 

رفتار تغییرات روزانه‌ی دما در یک روز عادی یک منحنی چوله به 
راست است, ننایزاین استفاده از ضرایب مساوی برای برآورد میانگین 
دمای روزانه خطا دارد. همچنین مسئله تأثیر اقلیم بر الگوهای رفتاری 
تغییرات دما در روش‌های موجود مورد توجه قرار نگرفته است. لذا 
هدف این پژوهش ارائه الگوهایی جدید برای برآورد میانگین دمای 
روزانه در سه ناحیه اقلیمی ایران و ایستگاه‌های نمونه مربوطه است. 
مطابق دستاوردهای حاصل از منابع» جداول و نمودارها مشاهده می 
شود در منابع مختلف وجود عرض از مبداً در الگوهای رایج برآورد 
میانگین دمای روزانه را صفر و وزن متفیرهای پیشگو برابر فرض 
شده‌اند. درحالیکه نتایج ارائه شده در این پژوهش وجود عرض از مبداً 
را در تمام الگوها تأیید می‌کند. ضرایب استاندارد شده (360) 
متفیرهای پیشگو بیانگر نابرابری وزن اين متغیرها در تمامی الگوها 
است. ضرایب همبستگی در جداول خلاصه‌ی الگوها بیانگر رابطه 
خطی و مستقیم بین متفیرها است. همچنین ضرایب تعیین و خطای 
استاندارد برآورد الگوها در این جداول توان بالای الگو در برآورد 
میانگین‌های مربوطه را نان می‌دهند. آماره فیشر محاسبه شده در 
تمامی جداول تحلیل واریانس از آماره فیشر جدول بیشتر بوده. پس 
معنی‌دار بودن الگوی رگرسیونی برای تمام معادلات مبین الگو مورد 
تأیید است. 


دمای بیشینه نسبت به دمای کمینه در تمامی الگوهای ارائه شده 


منابع 


فسا خوشسه سوم دما 
8 اون ...هصرع ] 
0۳85 083 ط۷9 
065 065 95( 


تأثیر بیشتری دارد. اين نتایج با الگوی رایج (رابطه ) مغایرت دارد. 
بنابراین استفاده از الگوهای اصلاح شده بپیشنهادی این پژوهش 
متناسب با اقلیم و ایستگاه مربوطه موجب کاهش خطای برآورد 
میانگین دمای روزانه می‌گردد. واسنجی و مقایسه الگوهای دمای 
پیشنهادی برای این سه اقلیم با الگوهای دمای مرسوم توان بالای 
الگوهای پیشنهادی این مقاله ر نشان می‌دهد. 

اصول ریاضی حاکم بر رگرسیون به‌دست آمده‌اند. درحالیکه الگوهای 
مرسوم چنین اصولی را رعایت نکرده‌انده بنابراین می‌توان نتیجه گرفت 
که الگوهای پیشنهادی این تحقیق نسبت به آنها تواناتر هستند. لذا 
استفاده از الگوهای اصالاح شده در این پژوهش متناسب با اقلیم و 
ایستگاه مربوطه موجب کاهش خطای برآورد میانگین دمای روزانه 
می‌گردد. به منظور کاهش بیشتر خطا در برآورد میانگین دمای روزانه 
پیشنهاد می‌شود خوشه‌بندی اقلیمی در مقیاس استانی انجام شود و 
براساس داده‌های ایستگاه‌های نمونه هر استان الگوهای برآورد 
میانگین دما در مقیاس روزانه» ماهانه و سالانه ارائه شوند. همچنین 
روش پژوهش حاضر برای برآورد میانگین دما در مقیاس ماهانه و 
است تا بتوان الگوی خاص هر ایستگاه ر محاسبه 9 از آن استفاده 
کنند. چون هر ایستگاه رفتار دمایی خود را دارد که تحت تأثیر خرد 
اقلیم اطراف آن نیز می‌باشد. 


3و1 :12 5016866 [2۷10۲۵ظ0ظ .هه مفمیه نهد ما2 میاه م۲ میمتصطهع عصتعاواه ۸ ,1967 1۲(۰ ۳۱۵۱۱ 220 ,رت ا1ظ ‏ .1 
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۰ مصااام0 مه تم فمباممعمه ممتامااملههتج مه معنمتهم‌جصها حطم واتلتصنط عند متفصصتاوظ .2012 .ظ ععم۳۲ ...2 


118-۰ :19 فحومتاهءتامج۸ ۱۷۲6۲60۲01021621 


۵ ,۲20121101 ره‌ناههم‌جصع) عنم ۵۶ فصماادم اقصستل مصتاله۷]۵0 .1996 مه تصحته۷ مه ر.ل صمهاتتاهن ریظ لا طاهتطمر .بو 


۴ نشریه آب و خاک. جلد ۳۴. شماره ۵. آذر - دی ۱۳۹۹ 


377-۰ فصماوری اه‌هد عمتاوتتامهتقطل اند حصم مصمتهنامع بوطا «اتتصیط ۲۵12۷۵ 6 ٩0660‏ 

.279-۰ :18 2001027 مامصماوررگ .عصممگلهمه ممتاهاهمع متامعم‌طمم مطا و .1969 .1.9 و۳2۲1 

اوه موه متاامهمصها مت ممهع27 مصتااظ 10۶ 0مطاعصه عام‌صرژه ه .1984 .1.12 200001ظ هه ,.ظی ۲۱۵۱۵ 
107-۰ :32 ۱۷۲۵۲60۲01027۷ ۴0۲6۹۲ 20 

نع 2۷6۲۵۵26 عطظ) لماوع م] عصم)۳2 .2012 ٩۲.‏ تحصامط‌آهن0 مدمه ٩۵۷۵۵‏ 4ص ری مصمطمهع۵ه2ع ,.۱۷۲ ۳۵۲2۵۵0 
۰ اوه نصا رتماصعن طمنمعومک اتعوعل لهصمتاهصعاص1 رفن ۵۶ فممنوع: 0رنهنمدرهو لمح ره صا تاج تهم‌جطما 

6 )2 ماممت‌گلهمه ممنوومتوه۲ عصنصتمادان :صمتوومنوع۲ مامتالناجط 10 م2رو مامرصهو ,2003 .و ۱۷۱۵:۷۵11 صرح ریک ۷عامکز 
305-۰ :(603 ۱۷۲۵/۵۵05 لهعزومامط)ووظ .)صهع1تصعنه «امرحصته مظ رماه‌تنا0ع2 

۰ 110 تصصاط لمح مسجومم‌ججما رممتامن12 عقامه تقصتت ۵۶ ممتاحتعجمی :1986 بمب تصعهااهظ 20 رف.ظ 211ماحصنکز 
.185-7 :5 2و۸ ط1 ۴۱۸۵۲۵ 

حصمظ نتسه معمینه مصتامتاوه 10۲ 0مطامصظ ۷۵0 متمرحصی مه ,1996 بک تمصع 20 .9۰۷۷ عصتصصبیط ررو.ل 211ماحمصنکز 
بصولا ,59812 ۷۲۲ 02و۷8 رقمم)مم ۵۶ اهتنا .دمم ۵ اممطم ۱۱۱5۲ معنههم‌جصع) مصامصتصتمه رتم 


0ص صمتام‌صتاده رعصه‌ااهع: اطعنا ما فصماهم لقمموجعه عک لمصبازنا :2001 0۰۲ صصهتا11 ۷۷ مصه ریت).9 )تقطاهامت) رنه تافتنک . 


5177-1۰ :35 )مممهما بح متتعطامومحصخظ روائلتصنط ۲۵120۷۵ 
,0۲6001]208 ,۲26 معا نم روه‌عتاهتهم‌صها بلج ۵۶ فصصملهم صعا-عجم .2016 .9 فص مه رب۷ ننک 
978-۰ :542 ۱۷۲۵0۱۵27 ۵۶ لمصتبهز بصتقام آهعتع هونا مطا ما «ع4ص راتلتيج فصه مهم فصمتا۵۷۵۵۵ ممظ2۳295-1616۲۵ 


010 0۲6۵010۲ ما عصتصصهع010 020۵۲۵59108 عصمع ۵۶ ۸۵۵620109 .2016 > تاتاقطکا فص ر.ل طومصحصصطه‌ظ ریق طم012۵0طم]۷ .. 


1-۰ :9383 عصاهمصلمدظ آمصصیهط 1 0عناممخ .عنااموم‌صها کصلوج سعل 


40 20120109 بقامو . اتف ۵۶ ممتمصتایی فنامعمم‌|نمزد. .۰2000 ۰ ۷۱۷۰ بخ امقط۷ هه بط ممتصمط یمام .. 


۶ 500001 .حتتاوننخ ما صتحتع) مامصصمی من ممتاهعلآممه مه :صمتاهاامهع۳ج مه معنمتهم‌طصع) 0ع7عوهاه۵ م10 تصطربط 
۰ 39812 ۷۲۲ رهااموونا بقمممهم] ۵۶ تفه نصا رتتاوع؟۲0 


هام۸ ۵۶ ماه[ .عاجوم‌جصم) ملق صرح [رمو ما ممتامتنه۷ تقصصتاتل ۶۵۶ [ع0مصظ خر .1981 ۲.۸ صمعما 2 رل ۷۷۰ مماتحظ .. 


1۷۲6۲60۲01027 23: 205-۰ 

ص 024۵ همنوماه0۲ممامصظ ملاممصرو ۵ ممتا۵ا۲:۵۲۵۵0 .1987 ۲۴:۱۰ ۲۵0۲۵ بععصبظ مه نیک تصفصهان .۰۷۷ ممتمی۴ 
472-۰ :17 .19ومطاهومامدا مه ممتامام ما۵ و۵۷2 ]و10۲6 عصتاما له ۶0۶ مود و16 هه صتهع فتامصتع)صنا2۵ظ 

ص 208۵6 1یج تصدرمی 4ص لته 10۲ مناجهمججها رتم صهع]۱۷ .2008 ,۱۷۲ زصه۲۵۲2 مهم ,۷۲ تط۲۱21 ری ۴۵2266-۳۵2280 
امحعاوطاه طفتامدظ طازه موتوم۳ 18) :70-74 :(401 موم وممستا0ومک 7/2۵ 1۳2 مق[ 


15. 


16۰ 


نشریه آب و خاک (علوم و صنایع کشاورزی) آزمک 0صرح ۲۱۷2/۵ ۵۶ امه[ 
جلد ۰۳۴ شماره ۵. آذر - دی ۱۳۹۹ ص. ۱۱۴۱-۱۱۵۶ که 141-6 .0 ,2020 ,6(]-.۱0۲7 و5 ۷0۰ 34 ,۲۷۵0 


۶ و۱۵۵0 )1۱۳۱۵۵ ۱۱۲۲۵۱۲۵۵ رز هنامرجم 1 امصررتنز ۵۶ مصمهاا و۲ «مزووع۱۵۵۲] 
1۳90 


۲2۵۵ ۱۷۲۰ - خصه/۱۱۵22۸۵۵-۲2۵2 ,۲۱ -0وزمصته‌مصعه 0۲*۲۲۰ صحصصیا ]۷ ۱ظ 
10-11-68 :16061۷60 
14-09-2020 :6660۲60 


۰۵ 36 1۳6۷ ]1175 ۷۷۵ ,0۵۲0]اطونحتاه ام ود وعنمح‌وم‌جها جا فععمقل انم ۵۲ تمزهداه‌ها م1 خممتام00 1۸0۳۵ 
۶ 00۳۷۵ 16 ۱0۳۴۵1۰ )0 وه ماصاهتنه۷ ونطا ۶ ممتتاماتتاونل مطا تقطا رمعو وه هه ]1 .رم تقصرمه ه من ماماهتنه۷ فتطا ۵0 
وه ب«لصم وا هه لام فتصمت‌تگلهمه لمناوه عمط رمعمگمتعط(. اطوتد فطا ما هه 6۵۵0و 2 فه7 ماطامتنه۷ فلطا 
۵ مصمتاهاه ۱۱۵۱۵60۲010 عطا گه فصمتاتجمه ملامصصتات .مها ممهه2۷ بلتم مصتامطتاده عم ممتامحد۵۲0م2 
۶ 2۷76۵2۵ 02117 فتاه 10۲ 0مطامجدر مه بح فاصموعتن طمتهموع1۲ وتط 1 ,06۲60زقصمن وه هه تعامصصهتهج تمطامصه 2190 
۵ 16210۳ متاقصصللن طمهه صا فصمتاهاه مامصصهه مط 10۲ فصعااهم م1 بصق ۵ فومتوعد متاقصصتاه معط مد مها 
۰ 0169606/1 

عمط ۶ بانط ناهام معط ماقابسته ما مصطاتتمعاه 06۷6100۵0 (2012) اعععظ .ظ :۷۵0006 290 واهزه)۱۷2 
مادم 0296 معط رطم‌عمعوع۲ فنطا صا .لها ۵۶ جمنوع: لد مطا صا معمتاعاه تعطلمه/۳ 23 ما مسجوم‌ججم واتق حصیتصتصتظر 
۰ 0 تما 01۵0 مه مها زا 0ماه) نله و۷۷2 

0 ۱63061200۲۵ له ۵۶ فصعاادم تمس که ممتاح‌اناملق مطا ۶۵۶ 0مطاعصه ه 06۷7610۵60 (1996) له ء بطاهعط۲۵ 
۵۵ هلق ررجمل فطا عصتندنا هلق «انقل مامهاتهبه صم اتل‌تصنط متاقام 4ص ممتاهن12 لهطماع ب0ععضو 


۰ 210012160 
)1( ( 9 ون 1 رس 1) + وی 21 ,1 
۳ ِ + 1-۵1 
ح_______-51 - (1) 89 
۱ ۲ + ,1 2 


نم بط طعنط عقامز حصتاصصل‌جمصه ۵ مصصتا فطع بصن بط )عمجم پجنز انا متا ۵۶ ممتاعصیظ وفعلممتوصمصصزنا :) ٩5‏ ۷۲۵۵۲۵ 
]فصن 0) ۲۵۹۵6۵۲ )۷1 وی 1 له صا رماع مطا .ظ رعتممممه1 بنج همست 

۷ ۲۲۵۴ 1107 تصربیط وتها۲۵ لتق عصتامصصتایی 10۶ فصماهم ملجعتاهع2 2۵۶۲۵ 0۳6۵860160 (2012) .له )6 رت۳۵۲2۵ 
7 معه27۵7 4هصه ی‌همه رحصتحتصرتمر مه رومامهته۷ ممتتهاتمتهعتج بلتم مضه عمط 0ت42صهاه 1۵621 صهتصه 0۴ 
۰6 021۷7 0۶۲ فصمتادهم تهممتلومه مه تعفمصتا کصعومتن ما مه عوممتتام م1 .قصمنعع لقافومه صا ماما 
معط رهعگ صهلم‌وجت) مطا) عصمنوع: لماعدمه صا «المتامصه مصج (عصعاادم 12) فطتعممط )صمعن تم «امتهندوعو تل‌تصصنبیط 
7« مصتامصصتاوع 10۲ فصماندن «عظ 00660ماص (2008) بلج ام رصهطمج۴-ع22۵ع۴ .رجعو صفصصم عمط مه رئایت صدفلوتع۴ 
۲ امه عمط مه ممتاوععمصاً فقط ماقم فص بصقت ۵۶ مومتوع۲ 10هتصعو هه 2710 صد متتاهع1۵8۵ 2۷01220 
0۳ 2۷۵۲۵20 02117 عفادم 


7 - -1:132 +0417 + 0۹5917 0 


2 ص1 1062160 وعاله ۵۶ (1-۳) ۱6مجصمه برایتصصیاطمهوم‌ججما متتعطامومصصاح فطا قطا 0760و (1996) یله اه ره۵۱۵۷ ۲۷ 

معط (ها عنم و1 ممتهصص نصا تمتاظ .فمبله۷ ممهه27 لمصمه رها 260رمام2 27 ۷۸۵11 ۵6 )مصصنوی مفقصصتاه 0تصصبیط لهعنممت0 
00060160 ع0 مه طمتطه ,رت هتتصاط ۲۵۱20۷۵ 4ص (1) مها ۵ ومعصفل «اتمل ۵۶ لاه متامصهاواه 
هدعم معط صا عون دتعاوتاه متقصصتام معط مفصاً صنهع] 01۷1060 (2011) .21 6۲ م۲2 .عفصمتاعصیگ متام‌طصاهتهم هه تقمطژ 
لمتاصصح 0۶ 0262 عمط ۵60 7۵۵ عصتماول فنط 1 .عصتماویلن لمعلوماممصصتان فملم۳ج متا ممتاهماگلوفماه ۵ )فا ۱۷۵ 
6 ۶ 18۱01669 معط هه ممتاهم۷۵۵ه همه ۵ فصو رملتتاله رممتاهاام0۳۵0 رمتتاههمصهه۱ ررالل‌تحصنط ۲۵120۷۵ 


۱۳ ۰ 0 

رصم اتمصصع 6۵ م1 صححصی تلم تقطهها :اتف میمصت طمصومتزمن -۶) 

لها م۱۵ روما0۲0عامظ0تعظ 1۳۵00۲ ردام موماتطط هه بوما۱۷۵)۵۵۲۵0 ۶ 990۲ع]۳:۵ ۸۵8001۵/6 -4 20 2 
۰ ,1۷۲250۳020 

مه ۶ لوه ۲۲ هد رمصهم محر د ۵ اممصانهمعنا روما0ت ۲ ,۷۲.9۵ -3 

10۵]: 5 


۶ نشریه آب و خاک. جلد ۲۴. شماره ۵. آذر - دی ۱۳۹۹ 


یه فیامصته) مامح رققعته مافدهه .1.6 وتم)ویااه مععطا مصاً 1)10060) تهج و۳7۵ صق! .مان« ط)صتمط 1 مه بمصه1۷ ,مهم عه]۱۷ 
۷ 38 ۵6 ۵ نام و72 00ظ)مصه 0صامج مه ۱۹60 ۱۷۵۲۵ 05مطامصط مصتیعافتااه 5۵76۲2 .عهم2 10ته-تصعو هه 270 0ه2 
)۳۱۵ هه باتعصععمعه۳۱۵ .وعع01ظ1 ممتاه0 ۷۵ ۵۲۵ 7۱10 مامدمطایه مه عصمت‌تللهمه ممتاماعمع متاعصمطومن) 
مه عمتمامداه :10 ۱۶۵4 ۷۵۲۵ ومعممه0 ۵۲۲۷2۲۵و ۳۳۴۳ 1 .عامصمصصرا ها فصمل مهس عافتاه طفقع 10۲ قادما 
عصمتهاه متاممصود 149 ۵۶ عاعل م1 .019 مصلوتا 0۳۵۵2۲60 و۱۷2 معا ۵۴ رفظ مصتهافتاه باحصا .عماوع) ممتاهل‌تله۷ 
۵61 ۲62۲6۵55108 تمعصنا م1 .فصمتاهاو عامرصصنهه )6160و م6 فصمل فهه مصتام‌صهه متاقصماوود .فد لمصه فنطا ت۲0 0عفا ۱۷۸۵۲۵ 
۶ 2۷6۵20 27 عمتماوه 10۲ مومت ماقم خر صمتاهتهممتج قاقل 4ص عصتصممعهو ملد ما و۳۷2 
۷ 0۲6960160 ۷/۵۲۵ 200015 9۲ م1 .تعافتاه طمهه طاً مصمتافاه عصتام‌هه مه صمنوع متاقصصتاه طمقع طاً ماما 
۵ معط ۵۶ م0ونتهمصهن مه ممتاهتطالوه م1 .قلهنللوع: مطا مصا2 امه مه وعتاوتاهاه 0عتشنوع مطه عصا۲۵۷1۵۳ 
۰ ۹0۷۵760 ۵20 فطا ماقلنهملقه م۵ صقم‌له)بع0 من همع واع0مصظ ممناممره «لصمصصصرمی ها هرهم ونط صا فصع)22 
1۰ 10۲ 0660 ۷۷25 501077276 227 :5۳۹۹ 
مصمااهم عطا عقطا سمداه معتامتاماه تعطوز۲ عطا همه نحل ممتاعمتصعماعل هن امعئه‌تلاهم 16 :+صمزوعه و 0صه فقاباوع۴ 
ماه مستفهمصظها معجتم2۷ تانق مطا1. .مها 0۶ معهعه7ه لتق فطا ماقصتادع ما «اتلتطاه 2۵00 2 2۷6 
۲ ۷/۵۲۵ ۷۵۲۱۵016 0۳۵0100۲ )2 0۷۵0و فاصمتم‌تاگههن 027012:60صها9 .ععمتلهتاوع فط) صا ممتامععتعاصا مج رصم 


عطا 0 عصت۵۵۲عظ .26۳0 ۳۷۵8 صمتلهم طمقه طا ولقتللوعع عطا ۵۶ ومباله۷ معهره2۷ م1۳ .فصمالهن مطا ۵۶ 21 مد 0عع۷۷۵1 
جع 1 .مامتا طمجه صا موم مق موم آهیال‌نوع معط مق ۵860 صععو وه صهع ممصهتنه۷ ۵۶ ممتام1112صهاو ,مهو 


۵ 1201 مطتامطتادء معط گم «محتنهعج مظ1. .عصمامم ۵ نلزما‌تاموج معط عم متتافحعصه 2 وا مه ٩01۳22۲60‏ 
۹0۷۵160 ۲2۵20 عطا عصتاهانهماهه ها موم مه وعتاقصصتاه معط واع0مصظ 060صمصصمرمعع۲ فص بدها عتاهتهم‌طرما 
۷۲ 0048و 2 ۱2۷6 فصمتاهم مطا رفتتط1 ,فصهمالهن ممصصصمن صقطا زمتیم ووعا 40قظ بو فتطا ۵۶ ماه 0۳0۵0960 مط 1 


۰ 2۷۵۲226 02117 متفطتاوع ما 
حقطا 61160076 تم و1 متتلههم‌جصها ۵ ممهته27 انم عصتاهلنمل ما مها متام هم م1 خممتعسمومن) 
ص مصماهم متاهه ۱۵۵ موهه27 «اتقل مطا ۶ (قاعظ) عممت‌تهمن 0217012760صهاو ما1 .عاجمم‌ها نتم فص 
6۲ ۲۵ .مها حصیاحصت‌نمجظ مطا 10 51.89۵ 4ص متنامتهم‌مه) مصنتحصتصتمه فط) 10۲ 48,260 ۷28 تعافتاه تقاعدمم 
۵۵ 02117 عصتاماهه 10 ععافتاه فتامصتع)صتامصظ ‏ صاً 63:16۵ قه ‏ معنااقتعم‌طصه) . مصنتصصت تقد فص ۵۶ ومصمتاط1 
۶ 100)حصصناوفه )ع06۵۵80ض1 1 .0۰26 ۵ 1.735- م۲ فهه فصمتامناوم مط) صا ممتاممعتماصا فص گم معصفک .عتاج نما 
ص ولمیالنوع۲ مط) 0۶ معهه2*7 م1۳ .ععتاوتاهاو ط0قاج ۷۷ -صن۱۲ز ۵ ماه ماصماوعععه مه طذ 0مصتومن فه تقتاللوع؟ مفطا 


عط وم لهنا0زوع۲ معط مم 0عودها مععو 0 هه مصهتنه۷ ۶ صمتاه ۹0۵01112 فطامحتع عطا ما عصتل۵0۲ع۸ .26۲0 مه فصعتاهم طموم 
عط با فمامتمصنن هعت0امصصمطههه مه عصلل؟0ععه 6۵10012060 ۷۵۲۵ قفصمتاه0 0۲۵۵0960 ۰1۳ .تعافتااه طمقع صا ممتلهم موه 
0 136 0۶ 0۷۵ مه 50۲2۲60 صقمجظط م1 .عمام1مصم لهمت)مصصمطامد وفعطا عع0تفصمی )مه 0 فصعهاادم مهم 
صقطا انمض محر مه اه فتطا مد 0ماصمومتن فتاه مطا رمعممتعط 1 .فصمتالهم موی صقطا فوعا مه فصعمتلهم 
متمصتاوه 10۲ فصمتهم مرمع فمط) 4صه فصمتاهم ۳۲۵009۵0 مطا م۵09۵ ممصمع]ن )ومعته۱ م1۳ .فصمتاهن ممصصصمع 
6 .۹02168 10۲ عصمل ۷2۵ عصتعاوناه متاقصصتات .تمافی فیامصته)صامطط ها 2460 ۵۵ ماههمططها ۵۶ مههته27 «انم مطا 
موه ما محمتاهاه مامصعه 0۶ 0262 مطا عصتمت ها 0متمحدتاوی «اصافتام: مها هه معا ممهه27 اقاصمج مه «اطجمظ 
معط ما اتتصصاط م تالم ۵ معهم27 امیصمع مه «لطجمصه وتف متفصصتافی م ۵0عیا و صقع فعصتص عمط[ .ملهاه 
میجح مه امه راتقل عصتمصصتاوه 1۵7 0مطاعصه مصا پ«مامصع صقه مصم مصمتات20 1 .عصمتماه مامصعه صه وعتافصئاه 
تعطاه مضه مها که عمتعافاه. آهءتعمامامصتاه نامع وم 0عفقه معتتاجهموجها مضه باتتصبط اقا ۵۴ 2۷97220 
جه هه ۵1۵۵0۵ 0 معصه۲ رمل‌تاتاله مممتامااملهعن ,مها روائک‌تصصنط و۵20۷ لقتتممظ .عصمتاماه 
6 1107 نصا ۱۵120۷۵ مه مساجمموجما 0۶ معورم27 لمممع لمع ت«لطجمظ لتق ماقصتاوع 40 2001160 0 2180 

(۹7۰ 


,0061 ط10وو1۲6عم ,معا ما۱۱ رمتنممممصه) صیاصنه] ۱۷۱ رمیتاجهم‌نصم که مممه 27 «اتدن۲ز :۱۵۲۱۷۵۲۵۵ 
مصتام‌صهه متاقصمادر 


